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Beschreibung 

Die vorliegende Erfindung betrifft N-[(1,3,5-Triazin-2-yl)-aminocarbonyl]benzolsulfonamide der allgemeinen For- 
mel I 

R3 R2 0 CF, 

^ >-S0 2-WH-C-NH— C ^ I 
ORl 

in der eine Methyl- Oder Ethylgruppe, Halogen, eine Ci-Cs-Alkylsulfonylgruppe, die Trifluormethylgruppe Oder 
die 2-Methoxyethoxygruppe, und R'' Wasserstoff, die Methyl-, Ethyl-, Methoxy- Oder Ethoxygruppe, Fluor Oder Chlor 
bedeuten, sowie deren landwirtschaftlich brauchbare Salze. 

Des weiteren betrifft die Erfindung ein Verfahren zur IHerstellung der Verbindungen I sowie ihre Verwendung als 
herbizide Mittel. 

Das US-Patent 4 127 405 und die EP-A 44 807 betreffen Sulfonylharnstoffe mit herbizider Wirl^ung deren allge- 
meine Formal die eingangs definierten Verbindungen der allgemeinen Formel I umfaBt. 

In der US 4 1 27 405 ist als nachtliegende Struktur die Triazinverbindung A sowie in der US 4 1 69 71 9 das Pyrimidin- 
Derivat B beschrieben. 



•so 2-NH-C-NH— C _ V< 

OCH3 



1 1 u t;F 

(r^S0 2-NH-C-NH-<^ 



In der EP-A 44 807 sind zwei Sulfonylharnstoffe C mit einer ortho-standigen Allyloxygruppe beschrieben. 



<^^_^^S0 2-NH-C-NH— (^1^ 



In der EP-A 44 808 sind zwei Sulfonylharnstoffe D mit einer 2-Chlorethoxysubstltution im Aromatenteil beschrieben. 
0-(CH2)2-Cl 



2-NH — C-NH-<^Z 



OCH3 

Z = CH,N 

In der EP-A 48 143 sind zwei N-methylierle Sulfonylharnstoffe E ohne nahere Charakterisierung aufgefOhrt. 
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E 



CH3 OCH3 



Z = CH,N 

Die EP-A 388 873 umfaBt Benzoesajreester der Struktur F. 




CF3 



OR 



F 



Das US-Patent 4 127 405 offenbart Sulfonylharnstoffderivate mit Chlor- bzw. Trifluormethylsubstilution in ortho- 
Stellung des Phenylrings und CHs/OCHa-Substitution im Triazinring 



Die Verbindung G ist unter der Bezeichnung Chlorsulfuron (Glean®) bekannt. 

Der Ertindung lag nun die Aufgabe zugrunde, Sulfonylhamstoffe zu synthetisieren, die gegenQberden bekannten 
Vertretern dieser Herbizid-Klasse verbesserte Eigenschaften aufweisen und sich insbesondere durch hohe Selektivitat 
in empflndliclien Kulturen wie Reis Oder Mais auszelchnen. 

Entsprechend dieser Aufgabe wurden die eingangs definierlen N-[(1 ,3,5-Triazin-2-yl)aminocarbonyl]benzolsulfon- 
amide der Formel I gefunden. 

In der Formel I bedeutet C^-Ca-Alkyisuifonyl eine Methyl-, Ethyl-, Propyl- Oder Isopropylsulfonylgruppe, Halogen 
steht fur Fluor, Chlor, Brom oder Jod, insbesondere Fluor oder Chlor Besonders bevorzugt sind Benzolsulfonamide, 
in den R2 fur Chlor steht. 

Die erfindungsgemaBen Sulfonylhamstoffe der Formel I sind auf verschiedenen Wegen zuganglich, die in der 
Literatur beschrieben sind. Belspielhatt seien besonders vorteilhafte Wege (A-D) im folgenden naher eriautert. 




G 



OCH3 




H 



OCH3 
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A; Man setzl ein Sulfonylisocyanat II in an sich bekannter Weise (EP-A-162 723) mit ungefahr der stochiometrl- 
schen Menge eines 2-Amino-1 ,3,5-triazin-derlvats III bel einer Temperatur von 0 bis 120''C, vorzugswelse 10 bis 
100°C um. Die Reaktion kann unter Normaldruck oder unter Druck (bis 50 bar), vorzugswelse bel 1 bis 5 bar, 
kontinuierlich oder diskontinuierlich durchgefuhrt werden. 

Zweckmapigenveise verwendet man fur die Umsetzungen unter den jeweiligen Reaktionsbedlngungen Inerte 
Losungs- und VerdQnnungsmittel. Als Losungsmittel kommen beispielsweise Halogenkohlenwasserstoffe, insbe- 
sondere Chlorkohlenwasserstoffe, z.B. Tetrachlorethylen, 1,1,2,2- oder 1,1,1,2-Tetrachlorelhan, Dichlorpropan, 
Methylenchlorid, Dichlorbutan, Chloroform, Chlornaphthalin, Dichlornaphthalin, Tetrachlorkohlenstoff, 1,1,1- oder 
1,1,2-Trichlorethan, Trichlorethylen, Pentachlorethan, 

0-, m-, p-Dlfluorbenzol, 1 ,2-Dichlorelhan, 1,1-Dichlorethan, 1,2-cis-Dichlorethylen, Chlorbenzol, Fluorbenzol, 
Brombenzol, Jodbenzol, o-, m-, p-Dichlorbenzol, o-, p-, m-Dibrombenzol, o-, m-, p-Chlorloluol, 1,2,4-Trichlorben- 
zol; Ether, z.B. Ethylpropylether, Methyl-tert.-butylether, n-Butylethylether, Di-n-butylether, Diisobutylether, Diiso- 
amylether, Diisopropylether, Anisol, Phenetol, Cyclohexylmethylether, Diethylether, Ethylenglykoldimethylether, 
Tetrahydrofuran, Dioxan, Thioanisol, p,p-Dichlordiethyl-ether; 

Nitrokohlenwasserstoffe wie Nitromethan, Nitroethan, Nitrobenzol, o-, m-, p-Chlornitrobenzol, o-Nltrotoluol; Nitrile 
wie Acetonitril, Butyronitril, Isobutyronitril, Benzonitril, m-Chlorbenzonitril; aliphatlsche oder cycloaliphatische Koh- 
lenwasserstoffe, z.B. Heptan, Pinan, Nonan, o-, m-, p-Cymol, Benzinfraktionen innertialb eines Siedepunktinter- 
valles von 70 bis 190°C, Cyclohexan, Methylcyclohexan, Dekalin, Pelrolether, Hexan, Ligroin, 2,2,4-Trimethylpen- 
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Ian, 2,2,3-Trimethylpentan, 2,3,3-Trimelhylpentan, Octan; Ester, z.B. Ethylacetat, Acetessigester, Isobutylacetat; 
Amide, z.B. Formamid, Methylformamid, Dimethylformamid; Ketone, z.B. Aceton, Methylethylketon und entspre- 
chende Gemische in Betracht. ZweckmaBig verwendet man das Losungsmittel in einer Menge von 100 bis 2000 
Gew.%, vorzugsweise von 200 bis 700 Gew.%, bezogen auf den Ausgangsstoff II. 
5 Die zur Umsetzung benotigte Verbindung II wird im allgemeinen in etwa aquimolaren Mengen (mil einem uber- 

oder UnterschuB von z.B. 0 bis 20 %, bezogen aul den jeweiligen Ausgangsstoff III) eingesetzt. Man kann den 
Ausgangsstoff III in einena der vorgenannten Verdunnungsmittel vorlegen und dann den Ausgangsstoff II zugeben. 

ZweckmaBigenweise w/ird das Verfahren zur Herstellung der neuen Verbindungen jedoch so durchgefOfirt, 
daB man den Ausgangsstoff II, gegebenenfalls in einem der vorgenannten Verdunnungsmittel, vorlegt und dann 
»o den Ausgangsstoff III zugibt. 

Zur Beendigung der Umsetzung ruhrt man nach der Zugabe der Komponenten noch 20 Minuten bis 24 Stunden 
bei 0 bis 120°C, vorzugsweise 10 bis 100°C, nach. 

Als Reaktionsbescfileuniger kann man vorteilhafterweise ein tertiares Amin, z.B. Pyridin, a,p,Y-Picolin, 2,4-, 
2,6-Lutidin. 2,4,6-Collidin, p-Dimethylaminopyridin, Trimethylamin, Trielhylamin, Tri(n-propyl)amin, 1,4-Diaza 
'S [2,2,2]bl-cyclooctan [DABCO] Oder 1 ,8-Diazabicylcol[5,4,0]-undec-7-en in einer Menge von 0.01 bis 1 Mol pro Mol 

Ausgangsstoff II verwenden. 

Aus dem Reaktionsgemisch wird der Endstoff I in ubiicher Weise, z.B. nach Abdestillieren von Losungsmittel 
Oder direkt durch Absaugen isoliert. Der verbleibende Ruckstand kann noch mit Wasser bzw. verdunnter Saure 
zur Entfernung basischer Verunreinigungen gewaschen werden. Man kann jedoch auch den Ruckstand in einem 
20 mit Wasser nicht mischbaren Losungsmittel losen und wie beschrieben waschen. Die gewunschten Endstoffe 
fallen hierbei in reiner Form an, gegebenenfalls konnen sie durch Umkristallisation, Ruhren in einem organischen 
Losungsmittel, das die Verunreinigungen aufnimmt Oder Chromatographie gereinigt werden. 

Bevorzugt fuhrt man diese Umsetzung In Acetonitril, Methyl-tert.-butylether, Toluol Oder Methylenchlorid In 
Anwesenheit von 0 bis 100 Molaquivalenten, vorzugsweise 0 bis 50 Molaquivalenten eines tertiaren Amins wie 
25 1 ,4-Diazabicyclo[2,2,2]octan Oder Triethylamin durch. 

B: Man setzt ein entsprechendes Sulfonylcarbamat der Formel IV in an sich bekannter Weise (EP-A-120 81 4, EP- 
A-1 01 407) in einem Inerten organischen Losungsmittel bei einer Temperatur zwischen 0 und 1 20°C, vorzugsweise 
10 bis 100°C mit einem 2-Amino-1 ,3,5-triazir-derivat III um, Es konnen hierbei Basen wie terliare Amine zugesetzt 
30 werden, wodurch die Reaktion beschleunigt und die Produktqualitat verbessert wird. 

Geeignete Basen hieriOr sind z.B. tertiare Amine wie unter A angegeben, insbesondere Triethylamin Oder 
1,4-Diazabicyclo[2,2,2]octan, in einer Menge von 0,01 bis 1 mol pro Mol Ausgangsstoff IV. 

ZweckmaBig verwendet man als Losungsmittel die unter A angegebenen. 

Man verwendet das Losungsmittel in einer Menge von 100 bis 2.000 Gew.%, vorzugsweise von 200 bis 700 
35 Gew.%, bezogen auf den Ausgangsstoff IV. 

Die zur Umsetzung benotigte Verbindung IV wird im allgemeinen in etwa aquimolaren Mengen (mil einem 
uber- Oder UnterschuB von z.B. 0 bis 20 %, bezogen auf jeweiligen Ausgangsstoff III eingesetzt. Man kann den 
Ausgangsstoff IV in einem der vorgenannten Verdunnungsmittel vorlegen und dann den Ausgangsstoff III zugeben. 

Man kann jedoch auch den Ausgangsstoff III in einem der genannten Lose- Oder Verdunnungsmittel vorlegen 
to und das Sulfonylcarbamat IV zugeben. 

In beiden Fallen kann als Katalysator vor Oder wahrend der Reaktion eine Base zugesetzt werden. 

Aus dem Reaktionsgemisch kann das Endprodukt I in ubiicher Weise, wie unter A angegeben, gewonnen 
werden. 



C: Man setzt ein Sulfonamid der Formel V in an sich bekannter Weise (EP-A-141 777 und EP-A-101 670) in einem 
inerten organischen Losungsmittel mit ungefahr der stochiometrlschen Menge eines Phenylcarbamats VI bei einer 
Temperatur von 0 bis 120°C, vorzugsweise 20 bis 100°C um. Die Reaktion kann bei Normaldruckoder unter Druck 
(bis 50 bar), vorzugsweise bei 1 bis 5 bar, kontinulerllch Oder diskontinuierlich durchgefuhrt werden. 

Es konnen hierbei Basen wie tertiare Amine zugesetzt werden, die die Reaktion beschleunigen und die Pro- 
duktqualitat verbessern. Geeignete Basen sind hierfur die unter A angegebenen, insbesondere Triethylamin, 
2,4,6-Collidin, 1,4-Diazabicyclo[2,2,2]octan [DABCO] oder 1,8-Diazabicyclo-[5,4,0]undec-7-en (DBU), in einer 
Menge von 0,01 bis 1 mol pro Mol Ausgangsstoff V. 

ZweckmaBigen«eise verwendet man als Lose- oder VerdQnnungsmittel die unter A angegebenen. 

Man verwendet das Losungsmittel in einer Menge von 100 bis 2000 Gew.%, vorzugsweise von 200 bis 700 
Gew.%, bezogen auf das Edukt V. 

Die zur Umsetzung benotigte Verbindung V wird im allgemeinen in etwa aquimolaren Mengen (mit einem uber- 
oder UnterschuB von z.B. 0 bis 20 %, bezogen auf die jeweiligen Ausgangsstoffe VI) eingesetzt. Man kann den 
Ausgangsstoff VI in einem der vorgenannten Verdunnungsmittel vorlegen und dann den Ausgangsstoff V zugeben. 
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Man kann jedoch auch den Ausgangsstotf V in einem der genannten Losungsmittel vorlegen und dann das 
Carbamat VI zugeben. In beiden Fallen kann als Kalalysator vor Oder wahrend der Reaktion eine der genannten 
Basen zugesetzt werden. 

Zur Beendigung der umsetzung ruhrt nnan nach der Zugabe der Komponenten noch 20 Minuten bis 24 Stunden 
£ bei 0 bis 120°C, vorzugsweise 10 bis 100°C, insbesondere 20 bis SO'C, nach. 

Man isoliert die Sulfonylharnstoffe der Formal I aus dem Reaktionsgemisch mit den ubiichen Methoden, wie 
unter A beschrleben. 

D: Man setzt ein Sulfonamid der Formel V in an sich bekannter Weise (EP-A-234 352) in einem inerten organischen 
10 Losungsmiltel mit ungefahr der stochiometrischen Mange eines Isocyanates VII zu einer Temperatur von 0 bis 

150°C, vorzugsweise 10 bis 100''C um. Die Reaktion kann bai Normaldruck Oder unter Druck (bis 50 bar), vor- 
zugsweise bei 1 bis 5 bar, konlinuierlich oder diskontinuierlich durchgefOhrt werden. 

Es konnen hiarbei vor oder wahrend der Reaktion Basen wie terliara Amine zugesetzt werden, die die Reaktion 
beschleunigen und die Produktqualitat verbessern. Geeignete Basen sind hierfur die unter A angegebenen, ins- 
's besondere Triethylamin oder 2,4,6-Collidin, In einer Menge von 0,01 bis 1 mol pro Mol Ausgangsstotf V. 

ZweckmaRigera/eise verwendet man als Losungsmittel die unter A angegebenen. Man setzt das Losungsmittel 
in einer Menge von 100 bis 2000 Gew.%, vorzugsweise von 200 bis 700 Gew.%, bezogen auf das Edukt V. 

Die zur Umsetzung benotigte Varbindung V wird im allgemeinen in etwa aquimolaren Mengen (mit einem uber- 
oder UnterschuB von z.B. 0 bis 20 %, bezogen auf die Edukte VII) eingesetzt Man kann den Ausgangsstotf VII 
20 in einem der genannten Verdunnungsmittel vorlegen und dann den Ausgangsstoff V zugeben. Man kann aber 

auch das Sulfonamid vorlegen und dann das Isocyanat VII zugeben. 

Zur Beendigung der Umsetzung ruhrt man nach der Zugabe der Komponenten noch 20 Minuten bis 24 Stunden 
bei 0 bis 120°C, vorzugsweise 10 bis 100°C, insbesondere 20 bis 80°C, nach. Das Endprodukt I kann aus dem 
Reaktionsgemisch in der ubiichen Weise, wie unter A: beschrieben, gewonnen werden. 

25 

Die als Ausgangsstoffe benotigten Sulfonylisocyanate der Formel II lassen sich in an sich bekannter Weise aus 
den entsprechenden Sulfonamiden durch Phosgenierung (Houben-Weyl 11/2 (1985) 1106, US 4 379 769) oder durch 
Umsetzung der Sulfonamide mil Chlorsulfonylisocyanat (DE-OS 3 1 32 944) gewinnen. 

Die Sulfonylcarbamate der Formel IV wurden nach oder in Analogie zu an sich bekannten Reaktionen (z.B. EP- 
30 A 120 814) hergestellt. Man kann aber auch die Sulfonylisocyanate der Formel II in glatter Reaktion in einem inerlen 
Losungsmittel wie Ether oder Dichlormethan mit Phenol in die Carbamate der Formel IV uberfuhren. 

Carbamate der Formel VI sind nach oder in Analogie zu bekannten Umsetzungen (z.B. EP-A 101 670) zuganglich, 
sie lassen sich aber auch aus den entsprechenden Isocyanaten VII durch Umsetzung mit Phenol herstellen. 

Die Isocyanate der Formel VII erhalt man aus den Aminen der Formel III durch Behandlung mit Oxalylchlorid oder 
35 Phosgen (in Analogie nach Angew. Chem. 83 (1 971 ) 407, EP-A 388 873). 

Die Sulfonamide lassen sich durch Reaktion der entsprechenden Sulfonsaureohloride mit Ammoniak gewinnen 
(Houben-Weyl, Methoden der organischen Chemie, Band 9 (1 955) 605). Die Sulfonsaurechloride erhalt man entweder 
durch Meenwein-Reaktion (Diazotierung geeigneter Amine und Kupfersalz-katalysierle Sulfochlorierung) oder durch 
Chlorsulfonierung geeigneter Aromaten beispielsweise 2,5-Dichlorbanzolsulfonsaurachlorid aus p-Dichlorbenzol 
40 (Houben-Weyl, Methoden der organischen Chemie, Band 9 (1955) 557 ff ). 

2-Amino-4-methoxy-6-trifluormethyl-1 ,3,5-triazin und 2-Amino-4-ethoxy-6-trifluormethyl-1 ,3,5-triazin sind literatur- 
bekannt (Yakugaku Zasshi 95 (1975) 499). 

Die Saize der Verbindungen I sind in an sich bekannter Weise zuganglich (EP-A-304 282, US-A 4,599,412). Man 
erhalt sie durch Deprotonierung der entsprechenden Sulfonylharnstoffe I in Wasser oder einem inerten organischen 
4S Losungsmittel bei Temperaturen von -80°C bis 120°C, vorzugsweise 0°C bis 60°C in Gegenwart einer Base. 

Geeignete Basen sind beispielsweise Alkali- oder Erdalkalimetallhydroxide, -hydride, -oxide oder -alkoholate wie 
Natrium-, Kalium- und Lithiumhydroxid, Natrlummethanolat, -ethanolat und -tert.-butanolat, Natrium- und Calziumhy- 
drid und Calziumoxid. 

Als Losungsmittel kommen beispielsweise neben Wasser auch Alkohole wie Methanol, Ethanol undtert.-Butanol, 
so Ether wie Tetrahydrofuran und Dioxan, Acetonitril, Dimethylformamid, Ketone wie Aceton und Methylethylketon und 
auch halogenlerte Kohlenwasserstoffe in Betracht. 

Die Deprotonierung kann bei Normaldruck oder bei Drucken bis 50 bar, vorzugsweise bei Normaldruck bis 5 bar 
Uberdruck durchgefOhrt werden. 

Die Verbindungen I bzw. die sie enthaltenden herbiziden Mittel sowie deren umwaltvertragliche Salza von Alkali- 
es metallen und Erdalkalimetallen konnen in Kulturen wie Weizen, Reis und Mais Schadpflanzen sehr gut bekampfen, 
ohne die Kulturpflanzen zu schadigen, ain Effekt, der vor allem auch bei niedrigen Aufwandmengan auftritt. Sie konnen 
beispielsweise in Form von direkt verspruhbaren Losungen, Pulvern, Suspensionen, auch hochprozentigen waBrigen, 
oligen oder sonstigen Suspensionen oder Dispersionen, Emulsionen, Oldispersionen, Fasten, Staubemittein, Streu- 
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mitlein Oder Granulaten durch Verspruhen, Vernebeln, Verstauben, Verstreuen oder GieRen angewendet werden. Die 
Anwendungformen richten sich nach den Verwendungszwecken; sie soltten in jedem Fall moglichst die feinste Vertei- 
lung der erfindungsgemaRen Wirkstoffe gewahrleisten. 

Die Verbindungen I eignen sich allgemein zur Herstellung von direkt verspruhbaren Losungen, Emulsionen, Fasten 

s Oder oldispersionen. Als inerte Zusatzstoffe kommen u.a. Mineralolfraktionen von mittlerem bis hohem Siedepunkt, 
wie Kerosin oder Dieselol, ferner Kohlenteerole sowie 6le pflanzlichen oder tierischen Ursprungs, aliphatische, cycli- 
sche und aromatische Kohlenwasserstoffe, z.B. Toluol, Xylol, Paraffin, Tetrahydronaphthalin, alkylierte Naphthaline 
Oder deren Derivate, Methanol, Ethanol, Propanol, Butanol, Cyclohexanol, Cyclohexanon, Chlorbenzol, Isophoron 
Oder stark polare Losungsmittel, wie N,N-Dimethylformamid, Dimethylsulfoxid, N-Methylpyrrolidon oder Wasser in Be- 

»o tracht. 

Wa(3rige Anwendungsformen konnen aus Emulsionskonzentraten, Dispersionen, Fasten, netzbaren Pulvern oder 
wasserdispergierbaren Granulaten durch Zusatz von Wasser bereitel werden. Zur Herstellung von Emulsionen, Fasten 
Oder Oldispersionen konnen die Substrate als solche oder in einem 6l oder Losungsnnittel gelost, naittels Netz-, Haft-, 
Dispergier-oder Emulgiermittel in Wasser homogenisiert werden. Es konnen aber auch aus wirksamer Substanz, Netz-, 
'S Haft-, Dispergier- oder Ennulgiermittel und eventuell Losungsmittel oder 6l bestehende Konzentrate hergestellt werden, 
die zur Verdunnung mit Wasser geeignet sind. 

Als oberflachenaktive Stoffe kommen die Alkali-, Erdalkali-, Ammoniumsaize von aromatischen Sulfonsauren, z. 
B. Lignin-, Phenol-, Naphthalin- und Dibutylnaphthalinsulfonsaure, sowie von Fettsauren, AlkyI- und Alkylarylsulfona- 
ten, AlkyI-, Laurylether-und Fettalkoholsulfaten, sowie Saize sulfatierter Hexa-, Hepta-und Octadecanolen, sowie von 
20 Fettalkoholglykolether, Kondensationsprodukte von sultoniertem Naphthalin und seiner Derivate mil Fomnaldehyd, 
Kondensationsprodukte des Naphthalins bzw. der Naphthalinsulfonsauren mit Phenol und Formaldehyd, Polyoxyethy- 
lenoctylphenolether, ethoxyliertes Isooctyl-, Octyl- oder Nonylphenol, Alkylphenyl-, Tributylphenylpolyglykolether, AI-' 
kylarylpolyetheralkohole, Isotridecylalkohol, Fettalkoholethylenoxid-Kondensate, ethoxyliertes Rizinusol, Polyoxyethy- 
lenalkyl-ether oder Polyoxypropylen alkylether, Laurylalkoholpolyglykoletheracetat, Sorbitester, Lignin-Sulfitablaugen 
2S Oder Methylcellulose in Betracht. 

Pulver-, Streu- und Staubemittel konnen durch Mischen oder gemeinsames Vermahlen der wirksamen Substanzen 
mit einem festen Tragerstoff hergestellt werden. 

Granulate, z.B. Umhullungs-, Impragnierungs- und Homogengranulate konnen durch Bindung der Wirkstoffe an 
teste Tragerstoffe hergestellt werden. Feste Tragerstoffe sind Mineralerden wie Kieselsauren, Kieselgele, Silikate, 
30 Talkum, Kaolin, Kalkstein, Kalk, Kreide, Bolus, L63, Ton, Dolomit, Diatomeenerde, Calcium- und Magnesiumsulfat, 
Magnesiumoxid, gemahlene Kunststoffe, Dungemittel, wie Ammoniumsulfat, Ammoniumphosphat, Ammoniumnitrat, 
Hamstoffe und pflanzliche Produkte, wie Getreidemehl, Baumrinden-, Holz- und NuBschalenmehl, Cellulosepulver 
Oder andere feste Tragerstoffe. 

Die Formulierungen enthalten im allgemeinen zwischen 0,1 und 95 Gew.7o, vorzugsweise zwischen 0,5 und 90 
35 Gew.%, Wirkstoff. 

Belspiele fur Formulierungen sind: 

I. Man vermischt 90 Gewichtsteile der Verbindung Nr. 1 mit 10 Gewichtsteilen N-Methyl-a-pyrrolidon und erhalt 
eine Losung, die zur Anwendung in Form kleinster Tropfen geeignet ist. 

40 

II. 20 Gewichtsteile der Verbindung Nr. 1 werden in einer Mischung gelost, die aus 80 Gewichtsteilen Xylol, 10 
Gewichtsteilen des Aniagerungsproduktes von 8 bis 10 Mo\ Ethylenoxid an 1 Mol 6lsaure-N-monoethanolamid, 
5 Gewichtsteilen Calciumsalz der Dodecylbenzolsulfonsaure und 5 Gewichtsteilen des Aniagerungsproduktes von 
40 Mol Ethylenoxid an 1 Mol Ricinusol besteht. Durch Ausgiel3en und feines Verteilen der Losung in 100 000 

4S Gewichtsteilen Wasser erhalt man eine walJrige Dispersion, die 0,02 Gew.% des Wirkstoffs enthalt. 

III. 20 Gewichtsteile der Verbindung Nr. 1 werden in einer Mischung gelost, die aus 40 Gewichtsteilen Cyclohe- 
xanon, 30 Gewichtsteilen Isobutanol, 20 Gewichtsteilen des Aniagerungsproduktes von 7 Mol Ethylenoxid an 1 
Mol Isooctylphenol und 10 Gewichtsteilen des Aniagerungsproduktes von 40 Mol Ethylenoxid an 1 Mol Ricinusol 

so besteht. Durch EingieUen und feines Verteilen der Losung in 100 000 Gewichtsteilen Wasser erhalt man eine 

waBrige Dispersion, die 0,02 Gew.% des Wirkstoffs enthalt. 

IV. 20 Gewichtsteile des Wirkstoffs Nr. 1 werden in einer Mischung gelost, die aus 25 Gewichtsteilen Cyclohexanon, 
65 Gewichtsteilen einer Mineralolfraktion vom Siedepunkt 210 bis 280°C und 10 Gewichtsteilen des Anlagerungs- 

ss produktes von 40 Mol Ethylenoxid an 1 Mol Ricinusol besteht. Durch EingieBen und feines Verteilen der Losung 

in 100 000 Gewichtsteilen Wasser erhalt man eine waBrige Dispersion, die 0,02 Gew.% des Wirkstoffs enthalt. 

V. 20 Gewichtsteile des Wirkstoffs Nr. 1 werden mit 3 Gewichtsteilen des Natriumsalzes der Diisobutylnaphthalin- 
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a-sulfonsaure, 17 Gewichtsteilen des Natrlumsalzes einer Lignlnsulfonsaure aus einer Sulflt-Ablauge und 60 Ge- 
wichtsteilen pulverformigem Kieselsauregel gut vermischt und in einer HammermOhle vermahlen. Durch feines 
Verteilen der Mischung in 20 000 Gewichtsteilen Wasser erhalt man eine Spritzbruhe, die 0, 1 Gew.% des Wlrkstoffs 

enthalt. 

VI. 3 Gewichtsteile des Wirkstotfs Nr. 1 werden mit 97 Gewichtsteilen feinteiligem Kaolin vernnischt. Man erhalt 
auf diese Weise ein Staubemittel, das 3 Gew.% des Wirkstoffs enthalt. 

VII. 30 Gewichtsteile des Wirkstoffs Nr. 1 werden mit einer Mischung aus 92 Gewichtsteilen pulverformigem Kie- 
selsauregel und 8 Gewichtsteilen Parafflnol, das auf die Oberflache dieses Kieselsauregels gesprOht wurde, innig 
vermischt. Man erhalt auf diese Weise eine Aufbereitung des Wirkstoffs mit guter Haftfahigkeit. 

VIII. 20 Gewichtsteile des Wirkstoffs Nr. 1 werden mit 2 Gewichtsteilen Calciumsalz der Dodecylbenzolsulfonsaure, 
8 Gewichtsteilen Fettalkohol-polyglykolether, 2 Gewichtsteilen Natriumsalz eines Phenol-Harnstoff-Formaldehyd- 
Kondensates und 68 Gewichtsteilen eines paraffinischen Mineralols innig vermischt. Man erhalt eine stabile olige 
Dispersion. 

Die Applikation kann im Vorauflauf- oder im Nachauflaufverfahren erfolgen. Sind die Wirkstoffe fur gewisse Kul- 
turpflanzen weniger vertraglich, so konnen Ausbringungstechniken angewandt werden, bei welchen die herbiziden 
Mittel mit Hilfe der Spritzgerate so gesprilzt werden, daB die Blatter der empfindlichen Kulturpflanzen nach Moglichkeit 
nicht getroffen werden, wahrend die Wirkstoffe auf die Blatter darunter wachsender unenwunschter Pflanzen Oder die 
unbedeckte Bodenflache gelangen (post-directed, lay-by). 

Die Aufwandmengen an Wirkstoff betragen je nach Bekampfungsziel, Jahreszeit, Zielpflanzen und Wachstums- 
stadium 0,001 bis 1,0 kg/ha, vorzugsweise 0,01 bis 0,5 kg/ha. 

In Anbetracht der Vielseitigkeit der Applikationsmethoden konnen die erfindungsgemaUen Verbindungen bzw. sie 
enthaltende Mittel noch in einer weiteren Zahl von Kulturpflanzen zur Beseltigung unerwunschter Pflanzen eingesetzt 
werden. In Betracht kommen beispielsweise folgende Kulturen: 



Botanischer Name 


Deutscher Name 


Allium cepa 


Kuchenzwiebel 


Ananas comosus 


Ananas 


Arachis hypogaea 


ErdnuB 


Asparagus officinalis 


Spargel 


Beta vulgaris spp. altissima 


Zuckerrube 


Beta vulgaris spp. rapa 


Futterrube 


Brassica napus var. napus 


Raps 


Brassica napus var. napobrassica 


Kohlrube 


Brassica rapa var. silvestris 


Rubsen 


Camellia sinensis 


Teestrauch 


Carthamus tinctorius 


Saflor - Farberdistel 


Citrus limon 


Z it rone 


Citrus sinensis 


Apfelsine, Orange 


Coffea arabica (Coffea canephora, Coffea liberica) 


Kaffee 


Cucumis sativus 


Qurke 


Cynodon dactylon 


Bermudagras 


Daucus carota 


Mohre 


Elaels guineensis 


Olpalme 


Fragaria vesca 


Erdbeere 


Glycine max 


Sojabohne 


Gossypium hirsutum (Gossypium arboreum, Gossypium herbaceum, Gossypium 


Baumwolle 


vitifolium) 




Helianthus annuus 


Sonnenblume 


Hevea braslliensis 


Parakautschukbaum 


Hordeum vulgare 


Gerste 
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(fortgesetzt) 



Botanischer Name 


Deutsclier Name 


Humulus lupulus 


Hopten 


Ipomoea batatas 


SOBkarloffeIn 


Juglans regia 


WalnuUbaum 


Lens culinaris 


Linse 


Linum usitatlssimum 


Faserlein 


Lycopersicon lycopersicum 


Tomate 


Malus spp. 


Apfel 


Manihot esculenta 


Maniol< 


Medicago sativa 


Luzerne 


Musa spp. 


Obst- und Mehlbanan 


Nicotiana tabacum (N. rustica) 


Tabak 


Olea europaea 


Olbaum 


Oryza sativa 


Reis 


Phaseolus lunatus 


IVlondbohne 


Phaseolus vulgaris 


Buschbohnen 


Picea abies 


Rotfichte 


Pinus spp. 


Kiefer 


Pisum sativum 


Gartenerbse 


Prunus avium 


SQIBkirsche 


Prunus persica 


Pfirsicli 


Pyrus communis 


Birne 


RIbes sylvestre 


Rote Johannisbeere 


RIbes uva-crispa 


Stachelbeere 


Ricinus communis 


Rizlnus 


Saccharum ofticinarum 


Zuckerrohr 


Secale cereale 


Roggen 


Solanum tuberosum 


Kartoffel 


Sorghum bicolor (S. vulgare) 


Mofirenhirse 


Theobroma cacao 


Kakaobaum 


Trifolium pratense 


Rotklee 


Triticum aestivum 


Weizen 


Trilicum durum 


Hartweizen 


Vicia faba 


Pferdebohnen 


Vitis vinifera 


Weinrebe 


Zea mays 


Mais 



Zur Verbreiterung des Wirkungsspektrums und zur Erzielung synergistischer Effekte konnen die Triazinyl-substi- 
45 tuierten Sulfonylliarnstoffe der Forme! I mit zahlreichen Verlretern anderer herbizider oder wachstumsregulierender 
Wirkstoffgruppen gemlscht und gemeinsam ausgebracht werden. Beispielsweise kommen als Mischungspartner Dia- 
zine, 4H-3,1-Benzoxazinderivate, Benzothiadiazinone, 2,6-Dinitroaniline, N-Plienylcarbamate, Tliiolcarbamate, Halo- 
gencarbonsauren, Triazine, Amide, Harnstoffe, Diphenylether, Triazinone, Uracile, Benzofuranderivate, Cyclohexan- 
1 ,3-dionderivate, Chinolincarbonsaurederivate, Phenyloxy- bzw. Heteroaryloxy-piienylpropionsauren sowie deren Sal- 
50 ze, Ester und Amide und andere in Betracht. 

AuBerdem kann es von Nutzen sein, die Verbindungen der Formel I allein oder In Kombinatlon mIt anderen Her- 
bizlden aucli noch mIt weiteren l^flanzenschutzmitteln gemiscfit gemeinsam auszubrlngen, beispielsweise mit Mittein 
zur Bekampfung von Sclnadllngen oder pliytopatliogenen Pilzen bzw. Bakterien. Von Interesse ist ferner die Miscli- 
barkelt mit MIneralsalzlosungen, welche zur Behebung von Ernahrungs-und Spurenelementmangein eingesetzt wer- 
55 den. Es konnen aucli nicfitpfiytoloxlsclie 6le und OIkonzentrate zugesetzt werden. 

Nachstehend sind Belsplele tur die Synthese der Verbindungen I wiedergegeben. 

1 ) 2-Chlor-1 -N-[4-methoxy-6-trifluormethyl-1 ,3,5-triazin-2-yl)a mlnocarbonyl]benzolsu(onamid 
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^^_J^SO 2-NH-C-NH— C _ V< 

OCH3 



Eine Losung aus 4,0 g (21 mmol) 2-Amino-4-methoxy-6-trifluormethyl-1,3,5-triazin in 20 ml Acelonitril wurde bei 
25°C mit 4,5 g (21 mmol) 2-Chlorbenzolsulfonylisocyanat versetzt. Die so erhaltene Losung wurde 21 Stunden 
bel 25°C geruhrt. Das Losungsmlttel wurde dann unter verminderlem Druck bei 40°C entfernt und der teste Ruck- 
stand mil 1 1 eines DiethyletherVHexan-Gemisches (v:v 1/1 ) 3 h kraftig geruhrt. Das Produkt wurde abgesaugt und 
im Vakuum bei 40°C getrocknet. Man erhielt 6,5 g (75 % d.Th.) der Titelverbindung mit Fp. 166 - 168°C. 



2) Natrium[2-chlor-1-N-[(4-methoxy-6-trifluormethyl-1,3,5-triazin-2-yl)aminocarbonyl)benzolsulfonamid] 

Eine Suspension von 1 ,5 9 (3,6 mmol) 2-Chlor-1 -l(4-methoxy-6-trifluormethyl-1 ,3-5-triazin-2-yl)aminocarbony] 
benzolsulfonamid in 10 ml Methylenchlorid wurde bei 25''C mit 0,66 g (3,6 mmol) einer Losung von Natriumme- 
thanolat (30 gew.-prozentig) in Methanol versetzt. Die sich bildende homogene Losung wurde 1 h bei 25°C geruhrt. 
Nach Entfernen der fluchtigen Anteile bei 60°C im Wasserstrahlvakuum erhielt man die Titelverbindung in quan- 
titativer Ausbeute mit Zersetzungspunkt 220 - 224°C. 



Die in der nachfolgenden Tabelle 1 genannten Wirkstoffe werden auf analogem Herstellungsweg erhatten. 



2S 



3S 



40 



45 



55 
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R33 ,R2 0 

4 ^_7-S0 r-NH-C-NH— 



Nr. 




R2 


R3 


Fp CC] 


1 


CH3 


CI 


H 


166-168 


2 


CH3 


0(CH2)20CH3 


H 


108-110 


3 


CH3 


CF3 


H 


164-169 


1* 


CHj 


CI 


H 


220-224 IZers.) Na-Salz 


5 


CH3 


0(CH2)20CH3 


H 


119 (Zers.) Na-Salz 


6 


CH3 


0(CH2) 2OCH3 


H 


139 (Zers.) Ca-Salz 


7 


CH3 


CF3 


H 


165 (Zers.) Na-Salz 


8 


CH3 


CI 


6-Cl 


168 


9 


CH3 


CI 


H 


160-163 (Zers.) Ca-Salz 


10 


CH3 


CI 


H 


232 (Zers.) K-Salz 


11 


CH3 


CI 


6-CH3 


140-144 


12 


CH3 


CI 


5-Cl 


151-156 


13 


CH3 


F 


H 


162-164 


14 


CH3 


Br 


H 


156-160 


15 


CH3 


J 


H 




16 


CH3 


F 


H 


>220 (Zers.) Na-Salz 


17 


CH3 


F 


H 


>220 (Zers.) K-Salz 


18 


CH3 


F 


H 


>220 (Zers.) Ca-Salz 


19 


CH3 


F 


6-F 


177-180 


20 


CH3 


F 


6-F 


180-200 (Zers.) Na-Salz 


21 


CH3 


F 


6-F 


>220 (Zers.) K-Salz 


22 


CH3 


F 


6-F 


155-159 (Zers.) Ca-Salz 


23 


C2H5 


CI 


3-Cl 


155-157 


24 


CH3 


CI 


3-Cl 


175-177 


25 


C2H5 


CI 


3-Cl 


197-200 (Zers.) Na-Salz 


26 


CH3 


CI 


3-Cl 


198-201 (Zers.) Na-Salz 


27 


CH3 


CI 


6-CH3 


175-178 (Zers.) Na-Salz 


28 


CH3 


CI 


6-CH3 


180-183 K-Salz 


29 


CH3 


S02CH3 


M 


176-177 


30 


CH3 


S02CH3 


H 


186-188 Na-Salz 
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TabeUe 1 (Fortsetzung) 
Wirltstoff 



Nr. 


Rl 


R2 


R3 


Fp [°C] 




31 


CHj 


CI 


3-Cl 


>220 (Zers. 


) K-Salz 


32 


C2H5 


SO2CH3 


H 


164-165 




33 


C2H5 


CI 


H 


149-151 




31* 


CH3 


CF3 


6-CH3 


149-150 




35 


CH3 


CF3 


6-CH3 


200 (Zers.) 


Na-Salz 


36 


CH3 


CF3 


H 


211 (Zers.) 


Ca-Salz 


37 


CH3 


SO2C2H5 


H 


152-155 




38 


CH3 


S02-n-C3H7 


H 


181-182 




39 


CH3 


S02-i-C3H7 


H 


173-177 





In analoger Weise konnen auch die nachfolgend aufgeluhrten Verbindungen erhalten werden: 



SO 2-NH-C-NH— (■^ 

OCH3 

Oder deren Na-Saize, wobei R3 die folgende Bedeutung liat: 

Wasserstoff, 3-Methyl, 4-Methyl, 5-Methyl, 6-Melhyl, 3-Ethyl, 4-Ethyl, 5-Elliyl, 6-Etlnyl, 3-Fluor, 4-Fluor, 5-Fluor, 6-Fluor, 
3-Chlor, 4-Chlor, 5-Chlor, 6-Chlor, 3-Methoxy, 4-Methoxy, 5-l\/letlioxy, 6-Methoxy, 3-Ethoxy, 4-Ethoxy, 5-Ethoxy, 
6-Ethoxy; 



CI 0 CF3 

■SO 2-NH-C-NH— H< 



Oder deren Na-SaIze, wobsi R3 die folgende Bedeutung hat: 

Wasserstoff, 3-Metliyl, 4-Methyl, 5-Methyl, 6-Methyl, 3-Ethyl, 4-Ethyl, 5-Ethyl, 6-Ethyl, 3-Fluor, 4-Fluor, 5-Fluor, 6-Fluor, 
3-Chlor, 4-Chlor, 5-Chlor, 6-Chlor, 3-Methoxy, 4-Methoxy, 5-Methoxy, 6-Methoxy, 3-Ethoxy, 4-Ethoxy, 5-Ethoxy, 
6-Ethoxy; 



R3 CF3 



CF3 



OCH3 



Oder deren Na-SaIze, wobei die folgende Bedeutung hat: 

Wasserstoff, 3-Methyl, 4-Methyl, 5-Methyl, 6-Methyl, 3-Ethyl, 4-Ethyl, 5-Ethyl, 6-Ethyl, 3-Fluor, 4-Fluor, 5-Fluor, 6-Fluor, 
3-Chlor, 4-Chlor, 5-Chlor, 6-Chlor, 3-Methoxy, 4-Methoxy, 5-Methoxy, 6-Methoxy, 3-Ethoxy, 4-Ethoxy, 5-Ethoxy, 
6-Ethoxy; 
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0 CF3 
II N-C ^ 

■SOj-NH-C-NH-C 

OC2H5 



Oder deren Na-Saize, wobei R3 die folgende Bedeutung hat: 

Wasserstoff, 3-Methyl, 4-Methyl, 5-Methyl, 6-Methyl, 3-Ethyl, 4-Ethyl, 5-Ethyl, 6-Ethyl, 3-Fluor, 4-Fluor, 5-Fluor, 6-Fluor, 
3-Chlor, 4-Chlor, 

5-Chlor, 6-Chlor, 3-Methoxy, 4-Methoxy, 5-Methoxy, 6-Methoxy, 3-Ethoxy, 4-Ethoxy, 5-Ethoxy, 6-Ethoxy; 



''V_y°^^"2)2-0CH3 ^CFj R3^o(CH2)2-OCH3 CF3 

II N=-< II N=< 

0 OCH3 8 OC2H5 



Oder deren Na-SaIze, wobei R-^ die folgende Bedeutung hat: 

Wasserstoff, 3-Methyl, 4-Methyl, 5-Methyl, 6-Methyl, 3-Ethyl, 4-Ethyl, 5-Ethyl, 6-Ethyl, 3-Fluor, 4-Fluor, 5-Fluor, 6-Fluor, 
3-Chlor, 4-Chlor, 5-Chlor, 6-Chlor, 3-Methoxy, 4-Methoxy, 5-Methoxy, 6-Methoxy, 3-Ethoxy, 4-Ethoxy, 5-Ethoxy, 
6-Ethoxy; 



''v^^^^"^"^ ^CF3 R3 SO2-CH3 CF3 

0 OCH3 0 OC2H5 

Oder deren Na-SaIze, wobei R-^ die folgende Bedeutung hat: 

Wasserstoff, 3-Methyl. 4-Methyl, 5-Methyl, 6-Methyl, 3-Ethyl, 4-Ethyl, 5-Ethyl, 6-Ethyl, 3-Fluor, 4-Fluor, 5-Fluor, 6-Fluor, 
3-Chlor, 4-Chlor, 5-Chlor, 6-Chlor, 3-Methoxy, 4-Methoxy, 5-Methoxy, 6-Methoxy, 3-Ethoxy, 4-Ethoxy, 5-Ethoxy, 
6-Ethoxy; 



.SO2-C2H5 CF3 R3 SO2-C2H5 



I N=< 11 N=i/ 



Oder deren Na-SaIze, wobei R^ die folgende Bedeutung hat: 

Wasserstoff, 3-Methyl, 4-Methyl, 5-Methyl, 6-Methyl, 3-Ethyl, 4-Ethyl, 5-Ethyl, 6-Ethyl, 3-Fluor, 4-Fluor, 5-Fluor, 6-Fluor, 
3-Chlor, 4-Chlor, 5-Chlor, 6-Chlor, 3-Methoxy, 4-Methoxy, 5-Methoxy, 6-Methoxy, 3-Ethoxy, 4-Ethoxy, 5-Ethoxy, 
6-Ethoxy; 



R,?,S02-n-C3H7 f^_^^^i R3^S02-n-C3H7 CF 



Oder deren Na-SaIze, wobei R^ die folgende Bedeutung hat: 

Wasserstoff, 3-Methyl, 4-Methyl, 5-Methyl, 6-Methyl, 3-Elhyl, 4-Ethyt, 5-Ethyl, 6-Ethyl. 3-Fluor, 4-Fluor, 5-Fluor, 6-Fluor, 
3-Chlor, 4-Chlor, 5-Chlor, 6-Chlor, 3-Methoxy, 4-Methoxy, 5-Methoxy, 6-Methoxy, 3-Ethoxy, 4-Ethoxy, 5-Ethoxy, 
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6-Ethoxy; 



"^U/^'"'"^'"' R3 SOp-i-CjH; CF3 

^S02-WH-C-NH-<;^V^ ^S0,-NH-C-NH-<;VN 

0 OCH3 8 O2H5 

Oder deren Na-Saize, wobel die folgende Bedeutung hat: 

wasserstoff, 3-Methyl, 4-Methyl, 5-Methyl, 6-Methyl, 3-Ethyl, 4-Ethyl, 5-Ethyl, 6-Ethyl, 3-Fluor, 4-Fluor, 5-Fluor, 6-Fluor, 
3-Chlor, 4-Chlor, 5-Chlor, 6-Chlor, 3-Methoxy, 4-Methoxy, 5-Methoxy, 6-Methoxy, 3-Ethoxy, 4-Ethoxy, 5-Ethoxy, 
6-Ethoxy. 



IS Anwendungsbeispiele: 

Die herbizide Wirl<ung der N-[(1,3,5-Triazin-2-yl)aminocarbonyll-benzolsulfonamide der Formel I auf das Wachs- 
tum der Testpflanzen wird durch foigende Gewachshausversuche gezeigt. 

Als KulturgefaBe dienen Piastikblumentopfe mit 300 cm^ Inhalt und lehmigem Sand mit etwa 3,0 % Humus als 
20 Substrat. Die Samen der Testpflanzen werden nach Arten getrennt flach eingesat. 

Zum Zwecl^e der Nachauflaufbehandlung werden entweder direkt gesate oder in den gleichen GefaRen aufge- 
wachsene Pflanzen ausgewahit oder sie werden erst als Keimpflanzen getrennt angezogen und einige Tage vor der 
Behandlung in die VersuchsgefaBe verpflanzt. 

Je nach Wuchsform werden die Testpflanzen bei einer Wuchshohe von 3 bis 15 cnfi dann mit den in Wasser als 
2S Verteilungsmittel suspendierten oder emulgierten Wirkstoffen, die durch fein verteilende Dusen gesprltzt werden, be- 
handelt. Die Aufwandmenge fur die Nachauflaufbehandlung betragt 0,06 bzw. 0,03 kg/ha a.S. (aktive Substanz). 

Die VersuchsgefaRe werden im Gewachshaus aufgestellt, wobel fOr warmeliebende Arten warmere Bereiche (20 
bis 35°C) und fur solche gemal3igter Kllmate 10 bis 20°C bevorzugt werden. Die Versuchsperlode erstreckt sich uber 
2 bis 4 Wochen. Wahrend dieser Zeit werden die Pflanzen gepflegt und Ihre Reaktion auf die einzelnen Behandlungen 
30 wird ausgewertet. 

Bewertet wird nach einer Skala von 0 bis 100. Dabei bedeutet 100 kein Aufgang der Pflanzen bzw. vollige Zerstd- 
rung zumindest der oberirdischen Telle und 0 keine Schadigung oder normaler Wachstumsverlauf . 

Die in den Gewachshausversuchen verwendeten Pflanzen setzen sich aus folgenden Arten zusammen: 



35 


Lateinischer Name 


Deutscher Name 




Amaranthus retroflexus 


Zuruckgekrummter Fuchsschwanz 




Chenopodium album 


WelBer GansefuB 




Ghiysanlhemum 


Kronenwucherblume 




Galium aparine 


Klettenlabkraut 




Stellaria media 


Vogelmiere 




Triticum aestivum 


Sommenweizen 




Zea mays 


Mais 



Mit 0,06 bzw. 0,03 kg/ha a.S. im Nachauflaufverfahren eingesetzt lassen sich mit Beispiel Nr. 1 breitblattrige un- 
ennrunschte Pflanzen sehr gut bekampfen, bei gleichzeitiger hen/orragender Selektivitat in den Kulturpflanzen Welzen 
und Mais. 

In den Tabellen 2 und 3 werden die erfindungsgemaBen Verbindungen der Beispiele 1 bzw. 3 den aus dem US- 
Patent 4 127 405 bekannten Vergleichssubstanzen G bzw. H gegenubergestellt. 



II N-< 
■SO2-NH-C-NH— >J 

OCH3 
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CF3 0 o 

II N-< 
SO2-NH-C-NH— \t 



Die Versuchsergebnisse demonstrieren deutlich die uberraschend hohen Selektivitaten. 

Die bekannlen Verbindungen bewirken nicht akzeptable Schadigungen von 85 bzw. 70 % in der Kultur Mais. Dem- 
gegenuber zeigen die Beispielverbindungen 1 bzw. 3 bei gleich guter bis besserer herbizider Wirkung nur noch 10 % 
Schadigung der Kulturpfianze. 



Tabelle 2: 



1S 


Vergleich der herbiziden Aktivitat der Beispielverbindung Nr. 1 mit der Vergleichsverbindung G bei 
Nachauflautanwendung von 0,03 kg/ha a.S. im Gewachshaus 




Testpflanzen 


Schadigung [%] 






Belspiel 1 


G 




Zea mays 

unerwunschte RIanzen: Amaranthus retroflexus 
Galium aparine 


10 
90 
80 


85 
90 
74 



Vergleich der herbiziden Aktivitat der Beispielverbindung Nr. 3 mit der Vergleichsverbindung 


H bei 


Nachauflautanwendung von 0,06 bzw. 0,03 kg/ha a.S. im Gewachshaus 




Testpflanzen 


Schadigung [%] 




Aufwandmenge [kg/ha a.S.] 




Belspiel 3 


H 




0,06 


0,03 


0,06 


0,03 


Zea mays 


10 


10 


70 


70 


unerwunschte 










Pflanzen: 










Amaranthus 


90 


90 


90 


90 


retroflexus 










Galium aparine 


95 


60 


10 


0 


Chenopodium album 


98 


98 


98 


98 


Sinapis alba 


95 


90 


90 


90 



Hervorragende Selektivitaten In den empfindlichen Belspielkulturen Reis, Sommerweizen und Mais werden durch 
die erfindungsgemaBe Verbindung Nr. 7 erzielt, wie die in den nachfclgenden Tabellen 4 und 5 zusammengestellten 
Ergebnisse zeigen. 



Tabelle 4: 



Bekampfung unenwunschter breitblattriger Pflanzen bei gleichzeitiger Vertraglichkeit fOr die Belspielkulturen 


Sommenweizen und Mais bei Nachauflaufapplikatlon von 0,015 kg a.S./ha der Verbindung Nr. 7 im Gewachshaus 


Testpflanzen 


Schadigung [%] 


Triticum aestivum 


10 


Zea mays 


15 


unerwunschte Pflanzen: 


90 


Amaranthus retroflexus 




Chenopodium album 


75 
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Tabelle 4: 


(fortgesetzt) 


Bekampfung unerwOnschler breitblattriger Pflanzen bei gleichzeitiger Vertraglichkeit fur die Beispielkulturen 
Sommerweizen und Mais bei Nacliauflaufapplikation von 0,015 kg a.S./ha der Verbindung Nr. 7 im Gewachshaus 


Testpflanzen 


Schadigung [%] 


Steliaria media 


100 



Tabelle 5: 



Bekampfung unera/unschter breitblattriger Pflanzen bei gleichzeitiger Vertraglichkeit fur die Beispielkultur Reis bei 


Nachauflaufapplikation von 0,015 kg a.S./ha der Verbindung Nr. 7 im Gewachshaus 


Testpflanzen 


Schadigung [%] 


Oryza sativa 


10 


unerwunschte Pflanzen 




Amaranthus retroflexus 


95 


Sinapis alba 


70 


Steliaria media 


100 



In einem weiteren Versuch wurde das Natriumsalz der Vergleichsverbindung H dem Beispiel 7 gegenObergestellt. 
Die Ergebnisse sind in Tabelle 6 zusammengestellt. 



Tabelle 6: 



Vergleich der herbiziden Aktivitat der Beispielverbindung Nr. 7 mit dem Natriumsalz der Vergleichsverbindung H 


bei Nachauflaufanwendung von 0,06 bzw. 0,03 kg/ha a.S. im 


Gewachshaus 






Testpflanzen 


Schadigung [%] 




Aufwandmenge [kg/ha a.S.] 




Beispiel 7 


H-Na-Salz 




0.06 


0,03 


0,06 


0,03 


Zea mays 


10 


0 


100 


100 


unerwunschte Pflanzen: Amaranthus 


100 


100 


90 


90 


retroflexus 










Galium aparine 


98 


98 


70 


60 


Chenopodium album 


100 


100 


100 


100 



Die Versuchsergebnisse demonstrieren deutlich die Oberraschend hohe Selektivitat bei gleichzeitig hervorragen- 
der herbizider Wirksamkeit der erfindungsgemaBen Verbindung. 



Patentanspruche 

4S 

1 . N-[(1 , 3, 5-Triazin-2-yl)aminocarbonyl]benzolsulfonamide der allgemeinen Formel I 



0 CF3 
II N-< ^ 

IO2-NH-C-NH— 

ORl 



in der R1 eine Methyl- Oder Ethylgruppe, R2 Halogen, eine Ci-Cj-Alkylsulfonylgruppe, die Trifluormethylgruppe 
Oder 2-Methoxyethoxygruppe und Wasserstoff, die Methyl-, Ethyl-, Methoxy- Oder Ethoxygruppe, Fluor oder 
Chlor bedeuten, sowie deren landwirtschaftlich brauchbare Salze. 
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N-[(1 ,3,5-Tria2in-2-yl)aminocarbonyl]ben2olsulfonamide der Formel I gemaB Anspruch 1 , in der Chlor bedeutet. 

Veriahren zur Herstellung der N-[(1,3,5-Triazin-2-yl)amino-carbonyl]benzolsutfonamide der Formel I gemaR An- 
spruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafJ man ein Sulfonylisocyanat II 



R3 R2 
^3^50 2NCO 



In an sich bekannter Welse In einem Inerlen organischen Losungsmlttel mit der ungefahr stochlometrlschen Menge 
eines 2-Amlno-1,3,5-triazin-derivats III 

H^N-C VN III 



Verfahren zur Herstellung der N-[(1,3,5-Triazln-2-yl)amino-carbonyl]benzolsulfonamide der Formel I gemaB An- 
spruch 1 , dadurch gekennzeichnet, daB man ein Carbamat der Formel IV 



^3/— so 2-NH-C-O— 



in an sich bekannter Weise in einem inerten organischen Losungsmlttel bei einer Temperatur zwischen 0 und 
120°C mit ungefahr der stochlometrlschen Menge eines 2-Amino-1,3,5-triazins III 



5*-< 

N=< ^ 



Verfahren zur Herstellung der N-[(1,3,5-Trlazln-2-yl)amino-carbonyl]benzolsutfonamlde der Formel I gemaB An- 
spruch 1 , dadurch gekennzeichnet, daB man ein entsprechendes Sulfonamid der Formel V 



in an sich bekannter Weise in einem inerten organischen Losungsmlttel mit einem Phenylcarbamat VI 



<f V-O-C-NH— C >4 
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6. Verfahren zur Herstellung der N-[(1,3,5-Triazin-2-yl)amino-carbonyl]benzolsulfonamide der Formel I gemaB An- 
spruch 1, dadurch gekennzeichnet, dali man ein entsprechendes Sulfonamid der Formel V 



n an sich bekannter Weise in einem inerten organischen Losungsnnittel mit einem Isocyanat der Formel VII 
CF, 

ocN— vn 

ORl 



umsetzt. 

7. Verfahren zur Herstellung von Salzen der Verbindungen I gemalB Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, daB man 
eine Verbindung der Formel I gemafJ Anspruch 1 In an sIch bekannter Weise in Wasser oder einem inerten orga- 
nischen Losungsmittel mit einer Base deprotoniert. 

8. Herbizides Mittel, enthaltend ein N-[(1,3,5-Triazln-2-yl)-aminocarbonyl]benzolsulfonamid der Formel I gemaR An- 
spruch 1 Oder sein Salz sowie hierfur ubiiche Tragerstoffe. 

9. Verfahren zur Bekampfung unenwunschten Pflanzenwuchses, dadurch gekennzeichnet, daB man eine herbizld 
wirksame Menge eines N-[(1,3,5-Triazln-2-yl)amlnocarbonyl]benzolsulfonamlds der Formel I gema(3 Anspruch 1 
Oder eines seiner Saize auf die Pflanzen und/oder ihren Lebensraum einwirken laRt. 

10. Verwendung der Verbindungen I gemaB Anspruch 1 als herbizide Mittel. 
Claims 

1 . An N-[(1 ,3,5-triazin-2-yl)-aminocarbonyl]-benzenesulfonamlde of the formula I 



0 CFt 

Oj-WH-C-NH-K'' V! 



where Ri Is methyl or ethyl, Is hatogen, C^-Ca-alkyl-sulfonyl, trifluoromethyl or 2-methoxyethoxy and is 
hydrogen, methyl, ethyl, methoxy, ethoxy, fluorine or chlorine, or its agriculturally useful salts. 

2. An N-[(1,3,5-triazin-2-yl)-aminocarbonyl]-benzenesulfonamide of the formula I as claimed in claim 1, where R^ is 
chlorine. 

3. A process for the preparation of an N-[(1 ,3,5-triazin-2-yl)-aminocarbonyl]-benzenesulfonamide of the formula I as 
claimed in claim 1 , wherein a sulfonyl isocyanate II 
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R3 R2 



A process for the preparation of an N-[(1 ,3,5-triazin-2-yl)-aminocarbonyl]-ben2enesulfonamide of the formula I as 
claimed in claim 1, wherein a carbamate of the formula IV 



^3^2° r-NH-c-0— 



is reacted in a conventional manner in an inert organic solvent at from 0 to 120°C with about the stoichiometric 
amount of a 2-amino-1,3,5-tria2in III 



A process for the preparation of an N-[(1 ,3,5-triazin-2-yl)-aminocarbonyl]-benzenesulfonamide of the formula I as 
claimed in claim 1, wherein a corresponding sulfonamide of the formula V 



R3 R2 

-SO2NH2 



al manner ir 



is reacted in a conventional manner in an inert organic solvent with a phenyl carbamate VI 



A process for the preparation of an N-[(1 ,3,5-triazin-2-yl)-aminocarbonyl]-benzenesulfonamide of the formula I as 
claimed in claim 1, wherein a corresponding sulfonamide of the formula V 
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-SO2NH2 



V 



is reacted in a conventional manner in an inert organic solvent with an isocyanate of the formula VII 




VII 



7. A process for the preparation of a sail ot a compound I as claimed in claim 1 , wherein a compound of the formula 
I as claimed claim 1 is deprotonated in a conventional manner in water or in an inert organic solvent with a base. 

8. A herbicide containing an N-[(1 ,3,5-triazin-2-yl) -aminocarbonyl] -benzenesulfonamide of the formula I as claimed 
in claim 1 or its salt and conventional carriers. 

9. A method for controlling undesirable plant growth, wherein a herbicidal amount of an N-[(1 ,3,5-triazin-2-yl)-ami- 
nocarbonylj-benzenesulfonamide of the formula I as claimed in claim 1 or of one of its salts is allowed to act on 
the plants and/or their habitat. 

10. Use of a compound I as claimed in claim 1 as a herbicide. 



Revendlcations 

1. N-/(1,3,5-triazin-2-yl)amincicarbonyl/benz6nesulfonamidesde formule g6n6rale 



dans laquelle repr6sente un groupe m6thyle ou 6thyle, R2 un halogfene, un groupe alkylsulfonyle en C1-C3, le 
groupe trifluoromethyle ou le groupe 2-methoxyethoxy at R3 represente I'hydrogene, un groupe methyle, 6thyle, 
m6thoxy ou 6thoxy, le fluor ou le chlore, et leurs sels convenant pour les applications agricoles. 

2. N-/(1,3,5-triazin-2-yl)aminocarbonyl/benz6nesulfonamides de formule I selon revendication 1 dans laquelle 
reprSsente le chlore. 

3. Proc6d6 de preparation des N-/(1 ,3,5-triazin-2-yl)aminocarbonyl/benz6nesulfonamides de formule I de la reven- 
dication 1, caract^risS par le fait que Ton fait r^agir un sulfonylisocyanate II 



de maniere connue en soi, dans un solvant organique inerte, avec une quantlte k peu pres stoechiomStrique d'un 
d6riv6 de la 2-amino-1,3,5-triazine III 




I 



ORl 




II 
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CF3 

HjN-C \< HI 

Proced6 de pr6paration des N-/(1 ,3,5-triazin-2-yl) aminocarbonyl/benzfenesulfonamides de formule I de la reven- 
dication 1 , caract§rise par le lait que Ton fait r6agir un carbamate de formule IV 



de mani^re connue en sol, dans un solvant organique inerte, k une temperature allant de 0 ^ 120 ° C, avec la 
quantity k peu prds stoechiometrique d'une 2-amlno-1,3,5-trlazine III 

N— ( 

H2N-(' ^ rir 



Proc6d§ de preparation des N-/(1,3,5-triazin-2-yl)aminocarbonyl/ben26nesulfonamides de formule I de la reven- 
dication 1 , caract6ris6 par le fait que Ton fait r6agir un sulfonamide correspondant de formule V 



r3 r2 



de manifere connue en soi, dans un solvant inerte, avec un ph6nylcarbamate VI 



0 CF3 

& N\_0-C-NH— 
\^ N=-( 

OR I 



ProcSde de preparation des N-/(1 ,3,5-triazin-2-yl)aminocarbonyl /benzdnesulfonamides de formule I de la reven- 
dlcation 1 , caractSrise par le fait que I'on fait r^agir un sullfonamide correspondant de formule V 



de maniere connue en soi, dans un solvant organique inerte, avec un isocyanate de formule VII 
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CCN-C ^ 



7. Proc6d6 de preparation des sels des composes I de la revendlcation 1 , caract§ris6 par le fait que Ton ddprotonise 
un compose de formule I de la revendication 1 , de manifere connue en sol, dans I'eau ou dans un solvant organique 
inerte, k I'aide d'une base. 

8. Produll herbicide contenant un N-/( 1,3,5-tria2in-2-yl)anninocarbonyl/benzenesulfonanfiide de formule I de la re- 
vendication 1 ou I'un de ses sels et des v^hicuies usuels k cet effet. 

9. ProcSde pour combattre ies croissances de v^g^taux ind^sirables, caract^rise par le fait que Ton fait agir une 
quantity herbicide d'un N-/(1 ,3,5-triazin-2-yl)-aminocarbonyl/ben26nesulfonamide de formule I de ia revendication 
1 ou de I'un de ses sels sur Ies v^g^taux et/ou leur habitat. 



10. Utilisation des composes I de la revendication 1 en tant que produits herbicides. 



35 



40 



45 



so 



ss 
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